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2, Karta audytu energetycznego budynkul)

1. Dane ogélne

1. | Konstrukcja/technologia budynku Stalowa - Lipsk
2. |Liczba kondygnaciji 1
3. | Kubatura czg$ci ogrzewanej [m’] 10879,00
4. |Powierzchnia netto budynku [m* ] 1456,47
5. [Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m*] 0,00
6 Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych 1456.47
" | pomieszczeri niemieszkalnych [m?*] ’
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0
8. | Liczba 0s6b uzytkujacych budynek Ok. 50
9. | Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej 7 miejskiej sieci cieptowniczej
10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku Z miejskicj sieci cieplowniczej
11. | Wspbtczynnik ksztattu A/V [1/m] 0.39
12. | Inne dane charakteryzujace budynek -
2. Wspélczynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane Stan przed Stan po
[ W/(m’K)] termomodemizacja | termomodemizacji
1. | Sciany zewnetrzne 1,16 0,22
2 Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad 0.55 0.18
" | przejazdami > ’
3. [ Strop nad piwnica - -
4. | Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,35 0,35
5. [ Okna, drzwi balkonowe 3,50 1,10
6. | Drzwi zewnetrzae/bramy 3.50 1,30
7. | Inne - -
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspélezynniki uwzglgdniajace przerwy w ogrzewaniu
1. [ Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,93 0,93
2. | Sprawno$¢ przesytania [-] 0,96 0,96
3. | Sprawnos¢ regulacii i wykorzystania [-] 0.88 0.88
4. | Sprawno$¢ akumulaciji [-] 1,00 1,00
5. | Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
1. | Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0.90 0,90
2. | Sprawno$¢ przesytania [-] 0,70 0,70
3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1.00
4. | Sprawnos¢ akumulaciji [-] 1.00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
Mechaniczna
1. |Rodzaj wentylacji ( naturalna, mechaniczna, inna) Mechaniczna b
wywiewna z
rekuperacja
Kanaty
] oL . . wentylacyjne , Kanaty
2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza .
wentylatory wentylacyjne
dachowe
3. | Strumien powietrza wentylacyjnego [m°/h] 10801 10801
4. [Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,1 1.1
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 190,9 105,7
2 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej 55 55
" | wody uzytkowej (kW] ’ ’
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Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
3. |(bez uwzgl¢dnicnia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1590,41 557,13
W ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
4. [(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw 2024,29 666,14
W ogrzewaniu [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej 15.91 15.91
wody uzytkowej [GJ/rok} ’ ’

Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki
6. |sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych Brak odrgbnego licznika ciepta
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepla) [Gl/rok]

Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieptej wody
7. |uzytkowej (stuzace do weryfikacji przyjetych skladowych danych Brak odr¢bnego licznika ciepta

obliczeniowych bilansu ciepla) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8. | budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego 303,3 106,3
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m*rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego 386,1 127,0
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]
10” | Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,0 0,0
7. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu )
1. [Koszt za 1GJ ciepta do ogrzewania budynku * [24/GJ] 44,02 44,02
P - ) . . E3)
2 Koszt ] MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc 6061,76 606176
[z/MW m-c]
3. | Koszt przygotowanial m’ cieptej wody uzytkowej ¥ [zt/m’] 32,13 32,13
Koszt IMW mocy zamdéwionej na przygotowanie cieplej wody
i uzytkowej na miesiac ¥ [zZ/MW m-c] 6061,76 6061,76
5. | Miesieczny koszt ogrzewania 1 m” pow. uzytkowej [zl/m-c] 5,89 2,12
6. | Miesieczna oplata abonamentowa [z¥/m-c] - -
7. |Inne [z] - -

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [z4] | Roczne zmniejszenie 66.6

Planowane koszty catkowite (] zapotrzebowania na energi¢ [%]

Roczna oszczednosé kosztow energii  [zh/rok] Premia termomodernizacyjna [z]

. dla budynku sktadajacego si¢ z czgsci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej

czgdei budynku

 _ Uoyg [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrodet

energii w rocznym zapotrzebowaniu na energic koficowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
rzygotowania cieplej wody uzytkowej

*) - oplata zmicnna zwigzana z dystrybucjg i przesylem jednostki energii

” - stata oplata miesicczna zwigzana z dystrybucja i przesylem energii
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3. Dokumenty i dane zrodlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i
uwagi inwestora

3.1.Dokumentacja projektowa:

e Hala sportowa NRD przebudowa pokrycia dachowego hali inz. R. Gurne Warszawa 1979r.
e Rzuty kondygnacji — autor nieznany lata 70 — te XXw.
e Koncepcja techniczno-ekonomiczna mgr inz. M. Niegowski , mgr inz. M. Rolka Warszawa 2015r.

3.2.Inne dokumenty:

1. Ustawa z dnia 21.11.2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U. Nr.223, poz.1459 z p6zn.
zm.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytow, a takze oceny optacalnosci
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego — Dz.U. Nr 43 poz. 346

3. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3.09.2015r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegdlowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czgéci audytu remontowego, wzoréw kart
audytow, a takze oceny oplacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego — Dz.U. poz. 1606

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie - Dz. U. Nr 75 poz. 690 z pdzn. zm.

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27.02.2015r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub cz¢sci budynku §wiadectw charakterystyki energetycznej Dz.U.
poz. 376

6. Polska Norma PN-EN-ISO 6946:2008 ,Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepla. Metoda obliczania”.

7. Polska Norma PN-EN-ISO 13789:2008 ,,Wiasciwosci cieplne budynkow. Wspdtczynnik strat ciepta przez
przenikanie. Metoda obliczania”

8. Polska Norma PN-EN-ISO 13790:2009 ,.Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczanie zuzycia
energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia.”

9. Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego”.

10. Polska Norma PN-82/B-02403 ,,Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne”

11.Polska Norma PN-EN ISO 14683:2008 ,, Mostki cieplne w budynkach — liniowy wspétczynnik przenikania
ciepta — Metody uproszczone i warto$ci orientacyjne”

12.Polska Norma PN-B-01706:1992 wraz ze zmiang PN-B-01706:1992/Az1:1999 ,Instalacje wodociggowe.
Wymagania w projektowaniu”

13.Polska Norma PN-B-03430:1983 wraz ze zmiang PN-83/B-03430/AZz3:2000 ,,Wentylacja w budynkach
mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania™

14. Polska Norma PN-ISO 9836:1997 , Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslanie i obliczanie
wskaznikow powierzchniowych i kubaturowych”.

15. Dane klimatyczne zamieszczone na stronie internctowej obstugujacej Ministra Infrastruktury www.mi.gov.pl

16. Program komputerowy Audytor OZC wersja 6.6 Pro ; Sankom , mgr inz. P. Wereszczynski

17. Materialy dostarczone przez Zleceniodawcg.

3.3.0soby udzielajace informacji:
Pracownicy Dziatu Technicznego AWF

3.4 Data wizji lokalnej:
Grudzien 2015r.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora ( zleceniodawcy)

e  obnizenie kosztow ogrzewania budynku,

e uzyskanic dofinansowania na wykonanic dzialah modernizacyjnych z innych Zrédet niz okreslone w
Ustawie o wspicraniu termomodernizacji i remontéw n.p. Mazowiecki RPO lub POIS

3.6. Zadeklarowany maksymalny wkiad wlasny na pokrycie kosztéw termomodernizacji
Inwestor deklaruje wktad wiasny zgodny z wymogami konkursu tj. 20% kosztéw kwalifikowanych oraz
mozliwos$¢ zaciagnig¢cia zobowigzania finansowego zgodnie z wymogami konkursu RPO lub POIS
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4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku

4.1. Ogolne dane o budynku

Identvfikator budynku Hala gimnastyczna nr 5

‘Wihasnosé O prywatna U spotdzielcza O komunalna X Skarbu Panstwa

Przeznaczenie budynku U mieszkalny O mieszkalno-ustugowy X inny: hala gimnastyczna

Osiedle Marymont

Adres Marymoncka 34

Budynek X wolno stojacy U blizniak ] segment w zabudowie szeregowej
Rok budowy 1979 [ Rok zasiedlenia ~[1979
Technologia budynku 0 UW-2Z — unifik. warszawska 0 RWB Q BSK Q RBM-73 O RWP-75
0 PBU-59 O PBU-62 auw2yg 0O WUF-62 U WUF-T aowT-67 QOWT-75 a ,.Szczecin”
a w-70 O Wk-70 U SBM-75 0 7ZSBO 4 “Stolica” O monolit O tradycyjna O ramowa
Q szkicletowa X uprzemystowiona: stalowa wg systemu Lipsk - NRD
Powierzchnia zabudowy ¥ [m?] 1566,00 Budynek podpiwniczony nie
Kubatura budynku ? [m?] 13000 Liczba klatek schodowych 0
Kubatura ogrzewanej czesci budynku

powi¢kszona o kubaturg ogrzewanych

pomieszczen na poddaszu uZytkowym lub J 2
w piwnicy | pomniejszona o kubatur¢ 10879,00 Liezhia RonoyEn AL i
wydzielonych klatek schodowych, szybdéw, wind,
otwartych wngk, logii i galerii [m*]

Czg$€ nizsza —
2,60
n 3 g . 1) 1.2 o e g 5
Powierzchnia uzytkowa mieszkan ~ [m*] 0,00 Wysokosé kondygnacji w Swietle [m] Credé wyzsza —
Srednio 8,70

Powierzchnia korytarzy [m?] 0,00 Liczba mieszkancéw / uzytkownikéw 50
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych na
poddaszu uzytkowym [m’] - Liczba mieszkan =
(podaj pr ie pomi fi)
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych
w piwnicy [m?] - Liczba mieszkan z WC w lazience -

(podaj pr ic pomi )

Powlerschnin usluggwa SOIcszezon 2 1456,47 Liczba mieszkan z WC osobno -
ogrzewanych (biura, uslugi, sklepy, itp.) [m"]

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej cz¢$ci

budynku [m?] (4+5:6+7+8) 1456,47

D wg PN-ISO 9836 Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie Okreslanic i obliczanie wskaznikow powierzchniowych i
kubaturowych
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4.2. Szkic budynku

Lokalizacje i szkic obiektu zamieszczono na zatgczniku nr 3. Ponizej zamieszczono dokumentacje fotograficzng
obiektu.

fot. nr 1: elewacja NW

fot. nr 2: elewacja NE
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fot. nr 3: elewacje SW

fot. nr 4: elewacja SE
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4.3 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek stanowiacy przedmiot ninigjszego opracowania zostal oddany do uzytkowania pod koniec lat 70 — tych
XXw. Iest to obiekt wybudowany wg projektu pochodzacego z dawnej NRD — WTZ Sportbauten Leipzig
adaptowanego na polskie warunki. Hala sktada sie z dwdch czgsci: wyzszej o wymiarach ok. 42 x 24 m i
wysokosci ok. 10 m wykorzystywanej jako sala ¢wiczen dla gimnastykow oraz czgdci nizszej o wymiarach ok.
42 x 12 m i wysokosci ok. 5 m wykorzystywanej jako zaplecze socjalne z szatniami , przebieralniami ,
natryskami , magazynami , hallem gldéwnym , pomieszczeniami biurowymi i technicznymi w tym weztem
cieplnym z wentylatornig.

Konstrukcja w postaci stupéw stalowych w rozstawie osiowym co 6 metrow. Sciany zewnetrzne
prafabrykowane. Strop w postaci stalowego dzwigara przekrytego plytami lamella z welny mineralnej

jednostronnie licowanymi plytg spilsniong twardg. Dach plaski kryty papa termozgrzewalna. Podloga
wykonczona klepka drewniang

W elewacji NE i SW przeszklenia z pustakow szklanych. Drzwi wejsciowe stalowe dwuskrzydiowe do hali i

wezta cieplnego i jednoskrzydlowe jako wejscie gtdwne. Od strony SE do budynku przylega podobnej
wysokosci hala sportow walki.

Budynek zasilany jest z miejskiej sieci cieplnej poprzez trzyfunkcyjny wezel cieplny znajdujgcy si¢ w
przyziemiu. Cze$¢ nizsza ogrzewana za pomoca instalacji wodnej , czg§¢ wyzsza ogrzewana powietrznie.
Wentylacja mechaniczna nawiewna.

4.4. Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

Polo | Pow.do | Pow.do | Ug. Witym: | Uokma | W tym: U
L.p. | Opis Zenie obl. | obl. strat pow. okna | W/(m*.K) | pow. drzwi [ drzwi
koszt. | ciepla m? | WA(m’.K.) m? 2 Wi/(m".K)
7
1 |[Sciana zewng¢trzna NwW 305,30 256,46 1,16 - - 6,25 3,50
2 | Sciana zewnetrzna NE 426,40 345,38 1,16 89,70 3,50 9,50 3,50
3 Sciana zZewnetrzna Sw 426,40 345,38 1,16 140,40 3,50 -
4 |Sciana zewnetrzna SE | 170,79 | 122,00 1,16 . . -
S | Podloga na gruncie - 1456,47 | 1562,33 0,35 - - -
6 |Dach - 1562,33 | 156233 | 0,55 . . -
4.5. Charakterystyka energetyczna budynku
'L.p. | Rodzaj danych Stan obecny
Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.0.) MW Frmoc 0,1909
. . . 5 0,035 + 0,065
Zamoéwiona moc cieplna ({acznie c.o. , cwu i c.t.) MW q +0.285
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia 1590.41
sprawnosci systemu ogrzewania GJ Ou ’
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta GJ/m’ E=04V 0,122
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym z uwzglgdnieniem 2024.29
sprawnosci systemu ogrzewania GJ Oy ’
Taryfa optat ( z VAT):
Optata stata (za moc zamowiong + za przesyt ) miesigcznie zt/MW 6061,76
Optata zmienna (za ciepto + za przesyt) wg licznika zZt/GJ 44,02
Optata abonamentowa miesi¢cznie zt 0,00
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_ _4.6. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. | Rodzaj danych | Dane w stanie istnigjacym

1 | Typ instalacji Instalacja centralna, dwururowa z rozdzialtem dolnym pompowa ,
systemu zamknietego wykonana z rur stalowych wyposazona w
grzejniki stalowe , plytowe z zaworami termostatycznymi

2 | Parametry pracy instalacji 90/70

3 | Przewody w instalacji Stalowe prowadzone w $cianach i pod stropem

4 |Rodzaje grzejnikow Stalowe , pltytowe

5 | Osloni¢cie grzejnikow nie

6 | Zawory termostatyczne tak

7 | Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego | ng=0,93 ns=1,00 nd=0,96 ne=0,88

8 |Liczba dniogrzewania w tygodniu / liczba | 7/24

godzin na dobe
9 | Modernizacja instalacji po roku 1984 Wymiana instalacji

4.7. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej

Zuzycie cieptej wody okreslone zgodnie z

przepisami dotyczacymi sporzadzania Swiadectw

L.p. | Rodzaj danych Dane w stanie istniejgeym

1 Rodzaj instalacji C.w.u. przygotowywana jest centralnie w weZle cieplnym
2 | Piony i ich izolacja Stalowe ocynkowane, izolowane

3 | Zbiornik akumulacyjny nie

4 | Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) Nie dotyczy

5

0,25*1456,47*0,4*365/12000 = 4,4 m’/m-c

4.8. Charakterystyka systemu wentylacji

L.p. |Rodzaj danych Rodzaj danych
1 Rodzaj instalacji Mechaniczna nawiewna wyposazona w wentylatory WWO
AK80PO typu SF160L8 produkcji Malborskiej Fabryki
Wentylatoréw pochodzace z 1979r.
2 Strumief powietrza wentylacyjnego  m’ /h 10801

UWAGA: Strumiefi powietrza wentylacyjnego wyznaczono na poziomie normatywnym

4.9. Charakterystyka zasilania budynku w cieplo

Budynek stanowigcy przedmiot audytu zasilany jest w energie cieplng na potrzeby c.o. i cwu z miejskiej sieci
cieplowniczej poprzez trzyfunkcyjny wezel cieplny znajdujgcy si¢ w przyziemiu budynku. Wezel stanowi
wiasnoé¢ odbiorcy ciepla i wymaga pilnych dzialan modernizacyjnych. Jest to wezet wymiennikowy
wyposazony w wymienniki typu JAD na potrzeby c.o. i na cele cwu. Obieg wody wymuszaja pompy obiegowe.
Wezet wyeksploatowany , bez urzadzen
wysokoparametrowym z wewngtrznej sieci cieplowniczej AWF zasilanej z miejskiej sieci cieptowniczej poprzez
wezet centralny o mocy blisko 10 MW znajdujacy si¢ przy budynku Rehabilitacji Kompleksowej.

automatyki pogodowej. Wezel zasilany jest czynnikiem
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Ogdlny stan budynku jest doé¢ dobry i kwalifikuje budynek do przeprowadzenia termomodernizacji.

Sciany zewnetrzne charakteryzujg si¢ wysokim wspéiczynnikiem ciepta i wymagajg docieplenia. Dociepli¢
nalezy stropodach niewentylowany nad cze$cig nizsza i wyzsza. Podlogi na gruncic bez technicznych
mozliwosci ocieplenia. Wymienié nalezy naswietla na okna plastikowe i drzwi wejsciowe na aluminiowe,
ocieplane.

5.2 System grzewczy

Instalacja wewngtrzna w stanie dobrym wyposazona w zawory termostatyczne wymaga regulacji po

dokonanych pracach modernizacyjnych. Do wymiany kwalifikuje si¢ rownicz wezet cieplny bedacy na majatku

odbiorcy.

5.3 System zaopatrzenia w c.w.u.

Instalacja centralna zasilana z wezla cieplnego w stanie dostatecznym na biezaco konserwowana.

5.4. Ocena stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy

Lp.

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposéb poprawy

1

2

3

Przegrody zewnetrzne maja wartosci
wspolezynnika przenikania ciepta Uc [W/m™K]
wyzsze od minimalnych wynikajacych z
przepisow techniczno-budowlanych
- $ciany zewngtrzne

- stropodach niewentylowany

Uc=1,16
Uc=0,55

Nalezy dociepli¢ przegrody zewngtrzne i zapewnic
obecnie wymagany opdr cieplny

- dlascian Uc< 0,25
- dla stropodachow Uc< 0,20
UWAGA: Ze wzgledu na przewidywalny termin
realizacji prac w 2017 roku przyjmuje si¢ jako
docelowy opor cieplny wg WT obowiazujgcych od
01.01.2017r. , czyli dla $cian U nie wyzsze niz
0,23 W/m’K , a dla stropodachow U nie wyzsze
niz 0,18 W/m’K

Okna s3 w ztym stanie technicznym o Srednim
wspétezynniku U = 3,5 W/m?K. Drzwi wejéciowe
do budynku stalowe nieocieplone o wspétczynniku
U=3,5 Wm’K

Wymiana okien na okna plastikowe i drzwi
zewngtrznych na drzwi aluminiowe o
wspdtezynniku U nie wyzszym niz 1,3 W/m’K

Wentylacja grawitacyjna.
Nie stwierdza si¢ zbyt malego przewietrzania. W

okresie zimowym wystgpuje nadmierny naplyw
zimnego powietrza, co zwicksza zuzycie ciepta na
ogrzewanie.

zuzycia ciepla przez
kontrolowangj =z

Mozliwe  obnizenie
wprowadzenie  wentylacji
zastosowaniem nawiewnikow.

Instalacja cieplej wody uizytkowej

c.w.u. przygotowywana centralnie
cieplnym.

w  wezle

Bez uwag.

System grzewczy
Wiasny wezet cieplny w stanie ztym bez urzadzen

automatyki pogodowej. Instalacja typu
tradycyjnego wyposazona w Zawory
termostatyczne

Mozliwe uzyskanie oszczednosci po
przeprowadzeniu catkowitej wymiany wezla
cieplnego. Instalacja c.0. do regulacji po

przeprowadzonych pracach modernizacyjnych.




Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej; Hala nr 5 — AWF , Warszawa , ul. Marymoncka 34

12

6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na
podstawie oceny stanu technicznego

Lp. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé¢ Sposéb realizacji
1 2 3
1 Zmnigjszenie strat przez przenikanie przez $ciany Docieplenie $cian - metoda bezspoinowa
" | zewnetrzne (styropian)
2 : w przez dach Docieplenie dachu metoda wyltozenia od gory przy
N L wykorzystaniu np. styropapy
me.ejszeme strat przez przenikanie przez s Wymiana okien i drzwi. Wprowadzenie wentylacji
3. | drzwi oraz zmniejszenie strat na podgrzanie . . . . ] :
. . mechanicznej nawiewno-wywiewnej z rekuperacja
powietrza wentylacyjnego
4. | Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o. i(rlla;l;;)ag;[e::vgymlana wezta cieplncgo. Regulacja

7. Okres$lenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7.1 Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania

na cieplo
Lp. Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien
1 2 3

Usprawnienie dotyczace zmnigjszenia strat przez
przenikanie przez przegrody budowlane oraz na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Ocieplenie $cian zewnetrznych

Ocieplenie dachu

Wymiana okien i drzwi

Modernizacja instalacji wentylacji mechanicznej

7.2 Ocena oplacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody i
zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje si¢ nast¢pujace dzialania:

1. Ocena optacalnosci i wybdr optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepla przez
przenikanie przez przegrody zewngtrzne,

2. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsigwzigeia polegajacego na wymianie okien i/lub
drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

3. Ocena oplacalnosci i wybér wariantu przedsigwzigcia polegajacego na zmniejszeniu uzycia energii na
podgrzanie cieptej wody uzytkowej

4. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzigé w kolejnosci rosnacej wartosci prostego czasu zwrotu
naktadoéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.
W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

Wyszczegblnienie W stanie Po termo Jednostka
obecnym modernizacji
+16 — hala , + 24 natryski i przebieralnie , . 0
two + 20 pozostate bez zmian ¢
tzo -20 bez zmian |°C
Sd / Warszawa / 3173 bez zmian dzief.K«a
Oom > O1m 6061,76* bez zmian | zZt/(MW.m-c)
Oz, O, 44,02% bez zmian | z/GJ
Ago, Api - bez zmian | zt/m-c

*) wartosci zgodne z aktualng taryfa A3/B1/C3 dostawcy ciepta Veolia Energia Warszawa S.A.
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7.2.1.1. Ocena oplacalno$ci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla Przegroda
przez przenikanie Sciany zewnetrzne
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A4 = 82337m’
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Alosz= 1083,04 m?

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje si¢ docieplenie $cian metoda bezspoinowa z uzyciem styropianu odmiany "15" o wspdlczynniku
przewodnosci cieplnej A wynoszacym co najwyzej 0,038 W/mK Rozpatruje si¢ 3 warianty réznigce si¢ gruboscia
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji przy ktorej spetnione bgdzie wymaganie wielkosci oporu cieplnego
R>4,35 (m’-K)/W

wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 1

wariant 3 - o grubodci warstwy izolacji o0 4 cm wigkszej niz w wariancie 1

Lp. Oméwienie Jedn. Stan istniejgcy 1 Wal;anty 3
| Grub.oéé d.odatkowej warstwy izolacji = ) 0,14 0.16 0.18
termicznej; g=
2 Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m%KyW - 3,68 4,21 4,74
3 Wspétczynnik Uc W/(m%.K) 0,86 4,55 5,07 5,60
4 | Qou, Quu = 8,64.10°.8d-A.Uc Gl/a 261,84 49,65 | 44,50 40,32
5 qOUs q]U = 10-60A$(two-tzo)tUC MW 0,0360 0,0068 0,0061 0,0055
6 Roczna oszczgdnos¢ kosztow oA/
a -
AO=(Qou-Q11)O02z+12(qou-q11)Om
7 Cena jednostkowa usprawnienia z/m’ -
8 Planowany koszt robot zwiazanych ze = }
zmniejszeniem strat przenikania ciepta Ny '
9 |SPBT=Ny/AO, lata : )
10 |U,, U W/m%K 1,16 0,220 0,197 0,179

Podstawa przyjgtych wartosci /Vy

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg analizy ofert firm ociepleniowych dziatajacych na rynku
lokalnym. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewngtrznych.
Jako optymalny przyjgto wariant spelniajacy warunki izolacyjnosci wynikajace z ustawy o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw charakteryzujacy si¢ najmniejsza wartosciag SPBT

Wybrany wariant: 1 Koszt: SPBT=
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7.2.1.2. Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla

Przegroda

przez przenikanie

Dach

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia

A = 759,11 m?
Aosz= 748,32 m?

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje si¢ docieplenic dachu metoda wytozenia od gbry z uzyciem styropapy o wspolczynniku
przewodnosci cieplnej A wynoszacym co najwyzej 0,040 W/mK Rozpatruje si¢ 3 warianty rézniace si¢ gruboscia

warstwy izolacji termicznej:

wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji przy ktérej spetnione bgdzie wymaganie wielkosci oporu cieplnego

R>5,56(m*.K)/W
wariant 2 - o grubo$ci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 1

wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji o 4 cm wigkszej niz w wariancie 1

Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejacy 1 Wa;mnty 3
1 Grub_os'é d'odatkowej warstwy izolacji m ) 0,15 0,17 0.19
termicznej; g=
2 Zwigkszenie oporu cieplnego AR (Mm% KyW - 3,75 4,25 4,75
3 Wspotczynnik Uc W/(m%K) 1,82 5,57 6,07 6,57
4 Qou, Qiu = 8,64¢10’5.Sd.A;Uc Gl/a 235,57 76,92 70,58 65,21
5 Qous Qiu = 10_6¢At(two-tzo)*UC MW 0,0324 0,0106 0,0097 0,0090
P Roczna oszczgdnos¢ kosztow "
zt/a -
AO=(Qou-Q11)07+12(40u-q11)Om
7 Cena jednostkowa usprawnienia zt/m’ - )
Planowany koszt robot zwigzanych ze
8 S . e zt -
zmniejszeniem strat przenikania ciepla Ny
9 | SPBT=Ny/AO, lata -
10 | U, Uy W/m”K 0,55 0,180 0,165 0,152

Podstawa przyjgtych wartosci /Vy

Przyjcto ceny jednostkowe ocieplenia 1m* wg analizy ofert firm ociepleniowych dzialajacych na rynku
lokalnym. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropodachu
wentylowanego. Jako optymalny przyjeto wariant spelniajgcy warunki izolacyjnosci wynikajace z ustawy o

wspieraniu termomodernizacji i remontéw charakteryzujacy si¢ najmniejsza wartosciag SPBT

Wybrany wariant: 1 Koszt:

SPBT=
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7.2.2.1 Ocena oplacalnosci i wybdr wariantu przedsigwzigcia polegajgcego na wymianie okien

Przedsigwzigcie : wymiana okien

Dane: powierzchnia okien przeznaczona do wymiany Aok = 230,10 m* C,, = 1,0

Opis wariantéw usprawnienia:

Usprawnienie obejmuje wymiang okien istniejgcych na okna szczelne o nizszych wspétczynnikach U:
wariant 1 - okna, U=1,3 a=0,8
wariant 2 - okna, U=1,2 a=10,8
wariant 3 - okna, U=1,1 a=0,8

Lp. Omoéwienie Jedn. Stan istniejgcy 1 War;anty 3
1 Wspolczynnik przenikania okien Uy W/m**K 3,5 1,3 1,2 1,1
2 0,0000864 Sde«Ap:U Gl/a 220,78 82,01 75,70 69,39
3 Wspétczynnik C; - 1,1 1 1 1
4 0,0000294 C+C eV omeSd Gl/a 926,20 842,00 842,00 842,00
5 Qu, Q=)+ @) Gl/a 1146,99 924,01 917,70 911,39
6 10-6*A ok *(twotzo) *U MW 0,0304 0,0113 0,0104 0,0095
7 3,4*10-7*Cr*Cw*Vnorm*(ty-tzo) MW 0,1272 0,1157 0,1157 0,1157
8 qo, Q1 =(6) +(7) MW 0,1576 0,1269 0,1261 0,1252
9 | AQuok + AQn = ok -
10 | Koszt wymiany okien Nk z -
11 | Koszt modernizacji wentylacji Ny z - 0 0 0
12 |SPBT = (Ngx + Nu)( AQux + AQry) lata = ]

Podstawa przyjetych wartosei Ny

Przyjgto ceny jednostkowe wymiany okien w zt/m” wg usrednionych ofert firm wymieniajacych okna na rynku
lokalnym

Okna plastikowe: U = 1,3 W/m**K — ,U=1,2 Wim™*K - t,U=1,1 Wm™K - 1+ VAT 23%

Wybrany wariant 3 Koszt SPBT =
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7.2.2.2 Ocena oplacalno$ci i wyb6ér wariantu przedsigwzigcia polegajjcego na wymianie drzwi

Przedsigwzigcie : wymiana drzwi zewnetrznych
Dane: powierzchnia drzwi Ag = 15,75 m*C,, = 1,0

Opis wariantéw usprawnienia:

Usprawnienie obejmuje wymiang drzwi istniejacych na drzwi szczelne o nizszych wspotczynnikach U:
wariant 1 - drzwi, U=1,7 a=0,8
wariant 2 - drzwi, U= 1,5 a=0,8
wariant 3 - drzwi, U=1,3 a=0,8

Lp. Oméwienie Jedn. Stan istniejgcy 1 Warzianty 3
1 | Wspotczynnik przenikania drzwi Uy, W/m>*K 3,5 1,7 1,5 1,3
2 0,0000864 Sd«A4+U Gl/a 15,11 7,34 6,48 5,61
3 Wspétczynnik C, - 1,1 1 1 1
4 0,0000294 C+C\+ VorrSd Gl/a 63,42 57,65 57,65 57,65
5 Qn Q=)+ Gl/a 78,53 64,99 64,13 63,26
6 10-6*A ok *(two-tzo) *U MW 0,0021 0,0010 0,0009 0,0008
7 | 3,4*¥10-7*Cr*Cw*Vnorm*(tyo-tzo) MW 0,0087 0,0079 0,0079 0,0079
8 |anai=6)+() MW 0,0108 0,0089 | 0,0088 | 0,0087
9 | AQuk+ AQn = zt/rok -
10 | Koszt wymiany drzwi Ngg zt -
11 | Koszt modernizacji wentylacji Ny zt - 0 0 0
12 | SPBT = (Nok + Nw)/( AQy + AQy,) lata -

Podstawa przyje¢tych wartosei Ny

Przyjeto ceny jednestkowe wymiany drzwi w z/m* wg usrednionych ofert firm wymieniajgcych drzwi na rynku
lokalnym

Drzwi: U= 1,7 W/m*K - 1, U=1,5 Wm™K - ,U=1,3 W/m™K - + VAT 23%

Wybrany wariant 3 Koszt’ SPBT =
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7.2.3 Ocena i wybér optymalnego przedsi¢gwzigcia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo na podgrzanie powietrza wentylacyjnego

Dane: ow = 1101,30 GJ Qow = 0,0627 MW

Opis:

W niniejszej analizie rozpatruje si¢ jedynic efekty energetyczne wprowadzenia w czesci uzytkowej budynku
systemu wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z rekuperacja. Doktadna wielkosé rekuperatorow,
schemat ich podigczenia oraz przebieg kanalow instalacji nawiewno-wywiewnej powinien by¢ ustalony przez
projektanta. W niniejszym opracowaniu przyjgto strumien powietrza wentylacyjnego na poziomie normatywnym
oraz 70% skutecznosé rekuperacji. Koszt jednostkowy zgodnie z wytycznymi opracowanymi przez NFOSIiGW
okreslono w wysokosci i ST T

Ay Stan Stan po

& Dbt 2 istniejgcy modernizacji
1 Zapotrzebowanie na energi¢ przez system wentylacji Gl/a 1101,30 622,07

QwO g Qw]
2 Zapotrzebowanie mocy quo 5 Qw1 kW 62,7 48,7
3 Koszt wentylacji zt/a
4 Oszczgdnoéé AO,, zVa -
5 Koszt modernizacji N, zt -
6 SPBT =N, /AOQ,, lata S
* w tym b z tytutu zuzycia energii elektrvezn=i nomannniczej niezbgdnej do napgdu wentylatorow , wg
wyliczenia , gdzie 0,600 to szacunkowa $rednia cena 1 kWh

energii elektrycznej zgodnie z analiza faktury wystawianej przez dostawcg energii elektrycznej

Koszt: @ SPBT = -

7.2.4 Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci SPBT

L.p.| Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego albo wariantu Planowane SPBT
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego koszty robét, [z1] [lata)
1 2 3 4

Modernizacja instalacji wentylacji mechanicznej )

Wymiana okien

Docieplenie $cian zewnetrznych

Docieplenie dachu

Wymiana drzwi zewngtrznych
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7.3 Ocena i wybér optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego poprawiajjcego
sprawnos¢ systemu grzewczego

Dane : Qg = 1590,41 Gl/a wy = 1,00 wgo = 1,00 No=0,79

W niniejszym opracowaniu instalacj¢ z uwagi na jej dobry stan proponuje si¢ poddaé regulacji po dokonanych
pracach termomodernizacyjnych.

Wezel cieplny zostanie catkowicie wymieniony na nowy kompaktowy z obudowa sterowany urzadzeniami
automatyki pogodowej. Moc wezta ok. 20 kW na cele c.o., ok. 20 kW na cele cwu i ok. 85 kW na cele c.t.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspélczynnikéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych
usprawnien.

‘Wartoscl sprawnofcl skladowych

L.p. |Rodzaj ulepszeii termomodernizacyjnych 1 oraz wspblczynnikéw w
1 Wyth}rzanie ciepl? — Tabela nr 2 poz. 30b — 29b str. 10 ne= 0,93 - 0,99
- wymiana we¢zla cieplnego
’ Alt()umula.qa ciepta — Tabela nr 8 poz. 3 str. 15 ne= 1,00
- bez zmiany
3 Prbzesylaple ciepta — Tabela nr 6 poz. 3b str. 14 ne= 0,90
- bez zmiany

Regulacja i wykorzystanie systemu grzewczego
4. — Tabela or 3 poz. 5c str. 11 ne= 0,88
- regulacja instalacji c.o.

5 Sprawnos¢ catkowita systemu 1] g»T)g*Te*Ms= n=0,79 > 0,84
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia _
6 X w;= 1,00
- bez zmiany
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby _
7 ] wa= 1,00
- bez zmiany
Ocena proponowanego przedsiewzigcia _
Lp. : Omoéwienie Jjednostka | Stan istniejgcy Stan po
modernizacji
1 Zapotrzebowanie ciepla na potrzeby c.0. Qcoo, Qeot Gl/a 1590,41 1590.,41
2 Catkowita sprawno$¢ n, , 1, - 0,79 0,84
3 Zapotrzebowanie mocy qcoo > eol MW 0,1909 0,1909
4 Oszczednoséé A Orco zl/a B
5 Koszt modernizacji N, zt - t
6 SPBT =N,/ A Orco lata -
Warto$¢ robot oszacowano metodg kalkulacji uproszczonej przyjmmiac jako wskaznik liczbg grzejnikow
przeznaczong do regulacji wy=~<7aca ok. 20 szt. i cen¢ jednostkowg * % za sztukg. Koszt wymiany
wezla przyjeto w wysokosci - Laczny koszt rob6t wynosi T

7.4 Wybér optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Niniejszy rozdziat obejmuje nastgpujagce dziatania:

1. Okreslenie wariantow przedsigwzigé termomodernizacyjnych
2. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
3. Ocena wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzglgdem spetnienia wymagan ustawowych

4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
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7.4.1 OkreSlenie wariantéw przedsigwzig¢é termomodernizacyjnych

Rozpatruje si¢ nast¢pujace warianty:

Nr wariantu

ZAKRES PRAC 1 2 3 4 5
Wymiana drzwi zewngtrznych X
Docieplenie dachu X X
Docieplenie $cian zewngtrznych X X X
Wymiana okien X X X X
Modernizacja instalacji wentylacji mechanicznych X X X X X
Modernizacja systemu grzewczego X X X X X
Symbolem X oznaczono wykonywanie danych prac w konkretnym wariancie.
7.4.2 Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Qo =W - Qoco ! Mo + Qocw er =Wy '\QICO I+ Oiew
9o = 9oco T Gocw 4 =G0+ Gow
Oor=Q0'OZ+q0.Om'12 Olr=Ql'OZ+ql'0m-12
AOr . Orl - OrO
Qoco doco Qocw Qocw Qo Qo Oo:
Nr thW" 110 M AO N
) Qico dico Qicw Gicw Q a4 Oy )
wariant. | Gy kw [ WarWa GJ kW GJ KW a - l
stanistn. | 1590,41 | 190,9 0,79 15,91 5,5 2040,20 | 196,44 | 104 094 - -
1| 557,13 | 1057 | 527 | o84 | 1591 | 55 | es205 | 112 |2
istniej,
2 566,96 | 107,2 1’88 0,84 15,91 5.5 693,81 112,7 | -
3 731,80 | 1322 0,84 15,91 5,5 890,90 | 137,7 | ¢
4 955,85 | 165,7 stan 0,84 15,91 5,5 1158,79 | 171,2
docel,
5 112231 | 189,6 1,00 0,84 15,91 55 1357,82 | 195,1
1,00
6 1590,41 | 190,9 0,84 15,91 5,5 1917,51 | 1964 |
Uwaga:

Qocor Queo. - roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacji obliczone zgodnie z PN-EN ISO
13790:2009 z uwzglgdnieniem Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009r. w sprawie
szczegOlowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czgsci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a
takze oceny oplacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego — Dz.U. Nr 43 poz. 346 z péZn. zm.

Joco Qico- — Zapotrzebowanie na moc cieplng przed i po termomodernizacji okreslone zgodnie z PN-EN

12831:2006

N- planowane koszty catkowite na wybrany wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, obejmujace koszty
robét wraz z kosztami opracowania audytu energetycznego i dokumentacji technicznych, zt zgodnic z

zatgcznikiem nr 1.
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna
Procentowa
Roczne oszczgdnosé
Wariant | Planowane zapotrzebo- o .
" 0SZCZ@- . Optymalna kwota 16% Dwukrotno$é
prz?dsil i l:;)(szt).'t dnosci S kredytu 20% kosztéw rocznej
L.p. t::::ﬁ:n:- cATROWHe | Kosztow “:';;lg; ::i:_ kredytu calko- oszczgdnosci
derniza. ([l energii niem [k %] [zl]* witych kosztéw
: - [z}, %] (=] energii [zl]
cyjnego sprawnosci
[zAfrok] calkowitej)
[%]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 Wariant 1 66,6 P FhiA '
2 Wariant 2 _ 66,0 ox- I
3 | Wariant3 56,3 i
4 | Wariant4 : 43,2 1
5 Wariant 5 _ 334 ..
6 Wariant 6 6.0 ; : o

* - przy zalozeniu stalego udziatu srodkéw wiasnych w wysokosci 20% wartosci robét

7.4.4 Wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia si¢ wariant nr 1 obejmujacy nastgpujgce usprawnienia:
e Docieplenie $cian zewnetrznych
* Docieplenie dachu
e  Wymiana okien
e  Wymiana drzwi zewng¢trznych
e Modernizacja instalacji wentylacji mechanicznej
e  Catkowita wymiana wgzla cieplnego i regulacja instalacji c.o.
Przedsigwzigcie to spefnia warunki ustawowe:
® 0szczg: 08¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 66,6 %, czyli powyzej 25 %
e wysoke"* r-mii jest nie wyzsza niz dwukrotno$¢ przewidywanych rocznych oszczednosci kosztéw energii
e wysokos zaangazowanych $rodkéw wiasnych i wielko§é zaciagnigtego kredytu spelnia oczekiwania
inwesr. .z

7.4.5. Analiza ekologiczna optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

W niniejszym opracowaniu w celu okreslenia stopnia redukcji CO, w wyniku realizacji przcdsingin;cia
termomodemizacyjnego wg optymalnego wariantu wykorzystano metodyke okreslong przez NFOSiGW w
Warszawie oraz materialy publikowane przez Krajowy O$rodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami KOBIZE

wykorzystujgc wskaznik emisji CO, dla MSC w Warszawie wynoszacy za 2014r: WE = 0,09387 Mg CO,/GJ
energii pierwotnej. WskaZznik nakfadu nicodnawialnej energii pierwotnej wynosi w tym przypadku wh = 0,7

Emisja 0,7x 2040,20 x 0,09387 = 134,06 MgCO,/rok.
Wskaznik EP = 0,7 x 2040,20 x 277,78 / 1456,47= 272,38 kWh/m’rok

Stan docelowy:
Emisja 0,7 x 682,05 x 0,09387 = 44,82 Mg CO,/rok.

Wskaznik EP = 0,7 x 682,05 x 277,78 / 1456,47 = 91,06 kWh/m?rok

Redukeija:
134,06 — 44,82 = 89,24 Mg CO,/rok , tj. 66,6 %




Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej; Hala nr 5 — AWF , Warszawa , ul. Marymoncka 34 21

8. Opis i przedmiar optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji

8.1 Opis i przedmiar robét
W ramach wskazanego wariantu przedsi¢wzig¢cia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastgpujgce prace:

.  Ocieplenie $cian zewngtrznych warstwa styropianu o grubosci 14 cm i wspétczynniku A wynoszacym co
najwyzej 0,038 W/mK na powierzchni 1083,04 m” za sumg ~ wraz z niezb¢dnymi robotami

towarzyszgcymi, w tym remontem opaski

2. Ocieplenie dachu styropapa o grubosci 15 cm i wspolczynniku A wynoszacym co najwyzej 0,040 W/mK
na powierzchni 1562,33 m” za sume Tzt

3. Wymiana okien na okna plastikowe o wsp6lczynniku przenikania ciepta U = 1,1 W/m’K. Do wymiany
230,10 m® okien. Laczna warto$é prac B

4,  Wymiana drzwi zewnetrznych na drzwi aluminiowe o wspétczynniku przenikania ciepta U = 1,3 W/m’K.
Do wymiany 15,75 m® drzwi. Laczna warto$é prac zt

5. Wprowadzenie systemu wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z rekuperacja. Przewidywany
strumien powietrza wentylowanego 6944 m*/h. Wartos¢ robé: zt

6. Calkowita wymiana wezta cieplnego. Nowy wezet cieplny o mocy ok. 125 kW , w tym 20 kW c.o. , 20 kW
cwu, 85 kW ct. Kazda z funkgji wegzta wyposazona w licznik ciepta. Wezel sterowany urzadzeniami
automatyki pogodowej. Regulacja instalacji c.0. Przewidywana warto$¢ rob6t . zh.

7.  Opracowanie niezb¢dnej dokumentacji projektowej i audytu energetycznego. Lacznie zt

8.2. Charakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robdt wyniesie

Udzial srodkoéw wlasnych inwestora (20,0%)

Kredyt bankowy (80,0%)

Przewidywana premia termomodernizacyjna

Czas zwrotu naktadow SPBT 890.565/65.983 y - lat

UWAGA: Z uwagi na form¢ wlasnosci budynek nie kwalifikuje si¢ do uzyskania premii termomodernizacyjnej.

8.3. Dalsze dzialania inwestora

Dalsze dziatania inwestora obejmujg:

Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej
Zawarcie uméw z wykonawcami projektow i robot

Zgloszenie zamiaru wykonywania robot

Realizacja robot i odbior techniczny

Wystgpienie o premi¢ termomodernizacyjng lub o $rodki z innych Zrédet
Ocena rezultatéw przedsigwzigcia (po pierwszym sezonie grzewczym)

R N






